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Labor- und Pilotanlagen Miniplant

Smart Solutions for Small Plants

Apparatetechnik, Messtechnik und Automatisierung mit

m hochster Kosteneffizienz
m optimaler Raumausnuizung
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Firmenprofil

AP-Miniplant liefert

* schlisselfertige Lésungen fir die Chemieindustrie,

Forschungsinstitute und Universitéten

* mit kompaktem und kundenspezifischem Design

* und hoher Kosteneffizienz

Der Grinder und Inhaber von AP-
Miniplant, Dr.-Ing. Paul Appelhaus,
studierte Maschinenbau/ Verfahrens-
technik an der RWTH Aachen und
promovierte im Bereich Automatisie-
rungstechnik in Dortmund.

Er startete seine berufliche Laufbahn
1988 als Projektingenieur bei der
Schering AG in Berlin. Seit mehr als
20 Jahren im Bereich ,Kleine Che-
mieanlagen” tétig, ist er persénlich
sehr engagiert, jedes neue Projekt
zum bestméglichen Erfolg zu fohren.

AP-Miniplant steht for Erfahrung mit
mehr als 80 Kleinanlagen, jede von
ihnen auf Kundenwunsch gebaut und
in den vergangenen 14 Jahren in
viele Lénder der Welt geliefert.
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Know-how in den wichtigen Fachge-
bieten wie Chemieingenieurwesen,
Maschinenbau, Messtechnik und Au-
tomatisierung sind ein wesentlicher
Bestandteil unseres Erfolgs.

Dieses Wissen, kombiniert mit hand-
werklich qualifiziertem Werkstatt-
personal, ist die Grundlage, sich
auch herausfordernden Aufgaben zu
stellen und mit gréBtmaglicher Flexi-
bilitét auf die BedUrfnisse unserer
Kunden zu reagieren.

Mit dieser Erfahrung méchten die
hoch motivierten Mitarbeiter von AP-
Miniplant gerne zum Gelingen lhres
Projektes einen wertvollen Beitrag
leisten.
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Schlisselfertige Lésungen

* einzigartige Kombination von Pro-
zesswissen, Messtechnik und Auto-
matisierungstechnik
kundenspezifische Beratung und
detaillierte Planung unter Berick-
sichtigung einer Vielzahl von As-
pekten, einschlieBlich der Bedin-
gungen vor Ort

Schaltschrankbau und Automatisie-
rung im Hause

intensive Testprozeduren unter Be-
rucksichtigung von ISO-Normen
und APM-Testvorschriften

* Dokumentation

* Inbetriebnahme

* Ausbildung

Ausristungen fir
kleine Anlagen

* Standard- und Spezialapparate
aus verschiedensten Werkstoffen
* Messgerdte

* Ventile

* Pumpen

* andere Ausristungen in kleinen
Nennweiten

Ingenieurdienstleistungen

* Basic-Engineering

und Detailauslegung

* digitale Prototypen

mit 3D-CAD-Software

* RI-FlieBbild-Entwicklung

* Automatisierungslésungen
fUr existierende Anlagen

Leistungsspektrum

Unsere bestmégliche Auswahl fir lhre Aufgabenstellung basiert auf unserer
umfangreichen Erfahrung mit Miniplants. Wir liefern nicht nur Komponen-
ten, wir geben auch Tipps, wie diese in die bestehende Anlage integriert
werden kénnen.

10-Liter-Polymerisationsanlage
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Design-Zeichnung eines Mikroreaktorsystems



P Prozesshedingungen

Miniplant

Unser branchenibergreifendes Wissen beinhaltet Erfahrungen mit hohen
und niedrigen Temperaturen, hohen Dricken und unterschiedlichen Werk-
stoffen. Unsere Kunden profitieren von unseren 14 Jahren Erfahrung, die
mit jeder neu gebauten Anlage kontinuierlich wéchst.

.

Glasverdampfer mit Feststoffumlauf

Rihrkessel, 175 bar Prozessbedingungen
Temperaturbereich: -100 to 1000 °C
Druckbereich: -1 to 200 bar
Apparatevolumen: 1 mlto 100 |
Durchflussbereich flussig: 1 ml/h to 100 |/min
Durchflussbereich gasférmig: 1 Nml/h to 2 Nm3/min
Rohrdurchmesser: 0,5 to 50 mm

Rohrreaktor, 1000 °C

Verhinderung von Kondensat mit Hilfe eines Umluftofens.



Werkstoffe

Apparate-Werkstoffe

Edelstahl * Hastelloy™, Incolloy™ * Hochtemperatur-Edelstahl ¢ Stahl email-
liert ® Borosilikat- und Quarzglas ® Hochleistungspolymere wie PFA, PTFE,
PVDF, PEEK ¢ Standardpolymere

Deckel eines 10-Liter-Reaktors Leitfahigkeitsmessbehdalter aus PTFE

Edelstahlreaktor innen Kuhlbehélter aus Edelstahl Rihrer aus Hastelloy
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A Schliisselfertige Losungen
iniplant

Wir bieten vollautomatisierte, kundenspezifische Labor- und Pilotanlagen
an und liefern zum Festpreis einschlieBlich Inbetriebnahme und Schulung.

Beginnend mit einem leeren Labor-
abzug sind Erfahrung und detaillierte

Planung notwendig, damit eine kom-

plexe, automatisierte Anlage ent-
stehen kann.
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Rihrkesselanlage, Glas 3 Liter, 3 bar  Glasanlage mit Einzelreglern, 5 Liter, 300 °C
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Zeichnung einer 2-1-Hastelloy-Anlage
mit Filtertrockner und Destillationsteil.

Fertige Anlage

Kompakte Abmessungen

Oft besteht die Herausforderung nicht nur darin, eine durchfGhrbare techni-
sche Lésung zu finden, sondern es gilt auch vorhandene Platzverhélinisse
sowie ein begrenztes Budget optimal zu nutzen.

Mikroreaktor-System zum Testen von Katalysatoren
Abmessungen: Bx T x H = 1400 x 490 x 980 mm

Automatisierte kontinuierliche Rektifikationsanlage mit @ 30mm Sulzer-

BxTxH=1130x570x 1680 mm Packung™, mit Phasenabscheider, komplett mit allen notwendigen Mes-

sungen, Pumpen und Ventilen. Bx T x H = 1500 x 800 x 2300 mm



Miniplant

Kundenspezifische Beratung
und sorgfciltige Planung in
jeder Projektphase

Wir liefern die bestmégliche Lésung,
basierend auf einer stdndig wach-
senden Datenbasis mit derzeit Gber

400 Lieferanten und ca. 20.000 ver-
schiedenen Komponenten.

Eine Wiederverwendung bewdhrter
Lésungen maximiert die Kosteneffi-
zienz fOr unsere Kunden.

Die Bericksichtigung der Gegeben-
heiten vor Ort schitzt vor Problemen
bei der Installation.

Wir haben Erfahrung Gber viele An-
wendungen hinweg, basierend auf
einer Vielzahl von Anlagen und Son-
derlésungen, in die Zehntausende
von Komponenten integriert wurden.

Gutes Preis-/Leistungsverhdltnis

Detailliertes Angebot

Unser ausfuhrliches Angebot, basie-
rend auf einem detaillierten RI-Flief-
bild, unseren Checklisten und Erfah-
rungen, stellt die Bericksichtigung
aller fur den Projekterfolg maglicher-
weise kritischen Aspekte sicher. Eine
AufschlUsselung in Teilpositionen er-
méglicht eine wohl begriindete Ent-
scheidung unter Berucksichtigung
von Kosten-Aspekten.

Wir bieten komplett vormontierte und
getestete Einheiten schlusselfertig an.

Kleine Firma, groBe Vorteile

Kurze Reaktionszeiten, schnelle Ent-
scheidungen und geringe Verwal-
tungskosten kennzeichnen unsere
Kundenbeziehungen.

Standardkomponenten

Rohrverschraubungen, Sensoren,
Ventile, Pumpen und elekirische Aus-
rUstungen werden als Standardkom-
ponenten zugekauft. Dadurch wird
eine weltweite und schnelle Versor-
gung mit entsprechenden Ersatzteilen
gleichbleibend hoher Qualitét sicher
gestellt.

Gleichzeitig sind diese Komponenten
kostenginstiger als aufgabenspezi-
fisch hergestellte Spezialteile.

Zu unseren Lieferanten zéhlen:
ABB, Endress + Hauser, Krohne,
Phoenix Contact, Rittal, Samson, Sie-
mens, Swagelok.

Die Verwendung industrieller Stan-
dardteile verbessert die Zuverlassig-
keit und minimiert die Wartungskos-
ten. Die meisten Komponenten
bieten einen hohen Schutzgrad z. B.

gegen Spritzwasser (IP54).
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Umfangreiche Anlagentests

Mit ausgedehnten Tests gewdhrleisten
wir die funktionale Leistungsféhigkeit
und die Bediensicherheit. APM-
Testrichtlinien schlieBen Lecktests und
Funktionstests mit ein.

Wir bescheinigen die Sicherheit un-
serer Anlagen geméf3 anwendbaren
europédischen Sicherheitsrichtlinien
wie z.B. 2006/95/EC (Niederspan-
nungsrichtlinie), 2004/108/EC (Elek-
tromagn. Vertraglichkeit), 97/23/EC
(Druckgerdaterichtlinie),  94/9/EC
(ATEX-Richtlinie) und 2006/42/EG
(Maschinenrichtlinie).

Dokumentation, Inbetrieb-
nahme und Schulung

Unsere Inbetriebnahme vor Ort und
die Einweisungsschulung stellen si-
cher, dass der Anwender die Vorteile
der Anlage von Anfang an nutzen
kann.

Eine umfangreiche Dokumentation
for die Anlage und die Komponenten
werden mitgeliefert.
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Zertifikat Druckgeréterichtlinie
Modul H

Test, Inbetriecbnahme & Schulung

AP-Miniplant ist ein vom TUV zertifizierter Hersteller von Druckgeréteanlagen

mit einem Qualitétssicherungssystem entsprechend Druckgeréaterichtlinie
(DGRL, 97/23/EC), Module H und DIN EN ISO 9001:2000.

Schulung an der Anlage
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Plug & Play — Simatic PCS7 Lab mit Steckanschlissen
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Miniplant

FUr automatisierte Systeme nutzen
wir neueste Automatisierungstechnik
mit Hard- und Software von Siemens,
welche weltweit in allen Industrien
verbreitet sind.

Das System erlaubt auf Wunsch ei-
nen unbeobachteten 24-h-Daver-
betrieb.

Gebaut fir den sicheren Ge-
brauch in der taglichen Labor-
praxis

Sicherheitsmafinahmen reduzieren
das Risiko menschlicher Irrtimer und
technischer Fehlfunktionen.

Industrie-Automatisierungstechnik

AP-Miniplant liefert verschiedene Automatisierungskonzepte, beginnend mit
der manuell bedienten Anlage bis hin zur vollautomatischen Anlage mit Re-

zeptsteuerung.

Das Automatisierungssystem wird
programmiert unter Bericksichtigung
der Ergebnisse einer Risikoanalyse
entsprechend Maschinenrichtlinie
2006/42/EG. Die Anlagen werden
mit einem 3-phasigen Sicherheits-
konzept ausgestattet, um jederzeit
einen sicheren Zustand zu gewdhr-
leisten. Unsere sicheren und benut-
zerfreundlichen Anlagen fihren zu
einem hohen Grad an Kundenzufrie-
denheit.

NI T 1T

Setfings for Safety:
[ Safety Settings! Take care when changing! |
Jetaming emperare of me oven . | | 44,0 | °C
Bafety mperatre ol the oven | | 44,0°] <

[rarming overpressute of tha reactor | [200,01] 7o,
[Batety sverpressure of e reactor. | (400,01 737,
[aming benit of cabonmoncwide. | [ 30 ] pem
Eafeory mit of camonmonoada | [ 100 | pom

| Bt i e ) [ ves |
je=m =

Benutzermeni Grenzwerte

; | < Schaltkasten mit Steuerung

Simatic S7™ (SPS)

Operatar
FYFEFE:
= VSO VIO Vam1 118 {F% Mﬁ il
" v&mnzp&q m @rsina p!'1.?-3.3:-":_11&
Freal | VEO1195 FIG1120
VS01113 ﬁ N
VSO1131 & V1120 @rsri J‘Vﬁﬂ”z“
|
YSO1110
PiS+1122 il!-i
VSO1120 |§ {00 | e E
vsunandq 3
- &
B
FIC1 140 MFC1130 -] s B
=1 orm [T | g £ o = g
- e =] oo - g =
1140 SIC1100 >
g _Ujﬂl:l LRl By
E
SC1150 SC1160 SC11T0
pirg r_'ﬁm e [00) e 08
F F EiC1113
'C"” VEO1180 -":"” Vvs01170 -m'ﬂ”'
I
i - !
-n-;;—' i T s
FE R B

WinCC™ Bedienbildschirm fir eine Rihrkesselanlage
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Merkmale:

* unbeaufsichtigte Schrittketten-
operation

* an die Anlage angepasst

* maximale Flexibilitét
bei der Rezeptdefinition

* Benutzereingriff im laufenden
Schritt méglich

* Datenaufzeichnung pro Rezept

™ Data logging ackve

_Excal | _Start |

Automatische Rezeptsteverung

Unsere automatische Rezeptsteuerung basiert auf MS-Excel™. Speziell fir
Forschungsanlagen entwickelt, erlaubt es reproduzierbare Prozessbedingun-
gen.
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Rezeptdefinitionsbildschirm, jedes Register ist ein Schritt. Schrittwechselbedingungen: Schrittzeit erreicht, Temperatur,
Druck, Inertisierung fertig, manueller Schrittwechsel oder andere Bedingungen.
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Labor- und Pilotanlagen Miniplant

Bisher wurden mehr als 80 Anlagen hergestellt und in alle Welt geliefert.
Dabei wurde eine Vielzahl von Anwendungen bearbeitet.

Kontinuierliche Destillation,
30 mm Kolonne aus Glas

Brennst;l_‘l_'z_e_lien-Téﬁﬁig-nde

Rohrofen

' — Gasaufbereitun
Edelstahl Polymerisations- Extraktions- und Trocken- 9
reaktor, 2 |, 40 bar einheit for Kunststoffpellets Ruhrreaktoren

Befeuchtung

Metallfreie Einheiten
Mischer
Polymerisationsreaktoren
Fdllung
Reaktivdestillation
Rektifikation
Sonderreaktoren

Deckel eines 2-1-Reaktors auf Gepulste Extraktionskolonne
kompensierten Wégezellen und Batch-Destillation

Lagerbehdilter

AP-Miniplant GmbH & Co. KG lhr Kontakt:
Hirtenrasen 64
D-37318 Lindewerra

Phone: +49(0)36087/976-0

Markenzeichen (TM):

] _ Firmen- und Markennamen sind registrierte Marken, auch wenn
FOX' . + 49 (0)3 60 87 / 976 22 sie nicht als solche gekennzeichnet sind. MS-Excel ist eine Marke
Email: info@miniplant.de der Fa. Microsoft Corp.

.. Simatic, WinCC, §7 und PCS7 sind Marken der Siemens AG.
Internet: WWW.mlnlpIG nf.de Technische Anderungen jederzeit vorbehalten!

EFRE- Dieses Projekt wurde von der Européischen Union (EFRE)
s unddem Freistaat Thiringen (TMWTA) kofinanziert




